Bonpoc 31. Xumnueckoe paBHoOBecHe.

1. VcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXKY YPABHEHHMEM XMMHUUECKON PEAKIIMM U HAIIPABJICHUEM CMEILEHUS
XUMUYECKOIO PaBHOBECHUS IIPU YBEIUYCHUU JABIICHUS B CUCTEME.

YPABHEHME PEAKIIU HAIIPABJIEHUE CMEILIEHUMS

XUMUUYECKOI'O PABHOBECH S
A) Nygy + 3Hyy <> 2NH3 1) cMemaercsa B CTOPOHY OPOAYKTOB PEAKIMH
b) 2Hy() + Oz(ry <= 2H20) 2) cMelaeTcsi B CTOPOHY MCXOJIHBIX BEIISCTB
B) Hary + Clyy <> 2HCl 3) HE MPOUCXOAUT CMEIICHUS PABHOBECHS

F) SO, wt C|2(r) —> SOz(:lz(r)

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCXKAY YPaBHCHUCM XUMHYSCKOM PE€aKuy U HallpaBJICHUEM CMCILICHUA
XUMHYCCKOI'O paBHOBECUA IIPHU YBCIIMUCHUN JaBJICHHUA B CUCTCMC!

YPABHEHME PEAKIIUHU HAIIPABJIEHUE CMEUIEHWA
XUMWYECKOTI'O PABHOBECH S

A) SO2Clyry <> SOz 1y + Clygy 1) B CTOpPOHY IPOAYKTOB PEaKIuu

B) 250, (1) + Oz <> 2503y 2) B CTOPOHY HCXOJHBIX BELIECTB

B) 2HI ;) <> Hawy + Loy 3) mpakTUYECKH HE CMEINACTCS

') Siry + Hay > HaSyyy

3. YcraHoOBHTE COOTBETCTBHE MCKAY YPaBHCHUCM XHUMHYECKOM pC€aKlu U HAIIPABJICHUEM CMCIICHUA
XUMHYCECKOI'O paBHOBECUA ITPHU YBCIIMUCHUN JABJICHUA B CUCTCMC:

YPABHEHME PEAKIMU HATIPABJIEHUE CMEILIEHUS
XUMWYECKOI'O PABHOBECHS

A) Nay + 3Hz) <> 2NH3( 1) B CTOpOHY POAYKTOB PEAKIINU

B) 2Hy() + Oz(ry <> 2H20y 2) B CTOpPOHY UCXOJHBIX BEIIIECTB

B) 2HCl) <> Haqy + Clyy 3) IpaKTHYECKH HE CMEIIIAeTCsI

F) SOgBrz(r) > SOZ () + BrZ(r)

4. VYcraHoBUTE COOTBETCTBHUE MCKAY YPaBHCHUCM XUMHYISCKOMN PCaKM U HAIPaBJICHUEM CMCIICHU A
XUMHYECKOT'O paBHOBECUA ITPHU YBCIIMUCHUN JaBJICHHA B CUCTEMC!

YPABHEHUE PEAKIIMU HAIIPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMWYECKOI'O PABHOBECHSI

A) SO,Clyry <> SO, (1) + Clyry 1) B cTOpOHY ITPOYKTOB peaKkIuu

B) 2Hy¢) + Og(ry <> 2H20( 2) B CTOPOHY UCXOJIHBIX BEIIECTB

B) 2HCl ) <> Hary + Clary 3) MpaKkTUYECKH HE CMEIAeTCs

F) NZ(r) + 3H2(r) — 2N H3(r)

5. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MCKIY YPaBHCHUCM XUMHYISCKOM PCaKu U HAlIpaBJICHUEM CMCIICHUA
XUMHYCCKOTI'O paBHOBECUA IIPHU YMCHBIICHNUU NABJICHUA B CUCTCMC!

VYPABHEHME PEAKIIUU HATIPABJIEHWME CMELIEHUA
XUMHUYECKOT'O PABHOBECH S

A) CeHiziy <> CeHg (r) + 3Ha(ry 1) B CTOpOHY IPOAYKTOB PeaKIHH

b) 2503 (1) <> 2S0; () + Oyr) 2) B CTOPOHY MCXO/JHBIX BELIECTB

B) Nogy + 3Hzry <> 2NH3p 3) mpakTHYECKH HE CMEIaeTcs

') Noy + Oz(ry) > 2NOy



6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY YPAaBHEHHEM XMMHUYECKOW PEaKLIMU U HAPABICHUEM CMEIICHUS
XUMUYECKOIO PaBHOBECHS IIPY YBEIUYECHUH JABIICHHS B CUCTEME:

YPABHEHME PEAKIIUU HAIIPABJIEHUE CMEIIEHM S
XUMWYECKOI'O PABHOBECH S

A) CaCOg(p) <> CaO (5 + COyy 1) B CTOpOHY MPOAYKTOB PEAKIIHH

b) SO, () + Brygy <> SO2Bry 2) B CTOPOHY UCXOJIHBIX BEIIECTB

B) HF ety <> H' (pacrm) + F (pactn) 3) mpaKkTHYECKH HE CMEIAETCs

F) SO, wt Brz(r) Ad SOZBrz(r)

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCXKAY YPaBHCHUCM XUMHYSCKOM PE€aKunu U HallpaBJICHUEM CMCIICHUA
XUMHYCCKOI'O paBHOBECUA IIPHU YBCIIMUCHUN JaBJICHHUA B CUCTCMC!

VPABHEHUE PEAKIIUU HAIIPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMUYECKOI'O PABHOBECHSI

A) Ny + 3Ho) <> 2NH3p 1) B cTOpOHY MPOYKTOB PEAKITUN

b) 2Hz¢) + Oy <> 2H20¢; 2) B CTOPOHY MCXO/HBIX BEIIECTB

B) Hyy + Clyry <> 2HCl 3) mpakTUYECKH HE CMEINACTCS

I') SO; (1) + Clyy <> SO2Clyy

8. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MCXKAY YPaBHCHUCM XUMHYISCKOMN PCaKu U HAlIPaBJICHUECM CMCIICHU A
XUMHYCECKOI'O paBHOBECUSA ITPHU YBCIIMUCHUN JaBJICHUA B CUCTEMC:

YPABHEHME PEAKIIMU HAIIPABJIEHUE CMEUIEHWA
XUMWYECKOI'O PABHOBECHS

A) CoHgr) <> CoHa () + Hagr 1) B CTOPOHY IIPOJIYKTOB PEaKIIUH

b) 2S0; (1) + Oy <> 2S03y) 2) B CTOPOHY UCXOJHBIX BEILIECTB

B) 2NH3¢) <> Nory + 3Hz(p 3) IpaKTHYECKH HE CMEIIACTCSI

') Noy + Oz(ry) > 2NOy

9. VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY YPaBHCHUCM XUMHYISCKOMN PCaKM U HAIPaBJICHUEM CMCIICHU A
XUMHYECKOI'O paBHOBECUA IIPHU YMCHBIIICHNUU NABJICHUA B CUCTCMC!

YPABHEHUE PEAKLIN HAITPABJIEHUE CMELLEHUA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHS

A) CaCOg(rp) <> CaO (15 + COyy 1) B CTOpOHY MPOAYKTOB PEAKIIHH

b) SO; (1) + Bryry <> SO2Bry 2) B CTOPOHY MCXOJHBIX BELIECTB

B) Nogy + 3Hzry <> 2NH3p 3) IpaKTHYECKH HE CMEIIAeTCsI

F) C(TB) + COz(r) —> 2C0(r)

10. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY YPaBHCHUCM XUMHYECKOMN PCaKM U HAITPABJICHUECM CMCIICHU A
XUMHYECKOT'O paBHOBECUA ITPHU YBECIIMUCHUN JAaBJICHHUSA B CUCTEMCE!

YPABHEHUE PEAKIIU HATIPABJIEHUE CMELLIEHHWA
XUMUUYECKOI'O PABHOBECHSI

A) Siry + Hagye HaSyy 1) B CTOPOHY IPOAYKTOB peaKLUn

B) 2S0; (1) + Oy <> 2503y 2) B CTOPOHY UCXOJIHBIX BEIIIECTB

B) Hay + laas) < 2HI 3) MpaKkTUYECKU HE CMEIAETCS

I') SO, ot Clz(r) > SOZCIZ(F)



11. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXKY YPABHEHHMEM XMMHUECKON PEAKIIMM U HAIIPABJICHUEM CMEILEHUS
XUMUYECKOIO PaBHOBECHS IIPY YBEIUYECHUH JABIICHHS B CUCTEME:

YPABHEHME PEAKIIU HAIIPABJIEHUE CMEILIEHUSI
XUMUUYECKOI'O PABHOBECH S

A) Cp) + COy> 2COyy 1) B cTOpOHY POJYKTOB PEaKIHU

b) Cip) + 2Hyy= CHa () 2) B CTOPOHY MCXO/IHBIX BEIIECTB

B) HNOs(pacrs) <> H' (pacts) + NO2 (pacrm) 3) mpaKkTHYECKH HE CMEIAETCs

F) 2NO, ) < 2NO + Oz(r)

12. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEX/Y YPABHEHHEM XUMUUECKON PEaKIMM U U3MEHEHHUEM YCIIOBHl, KO-
TOpPOE NMPUBOJAUT K CMEIICHUIO PABHOBECHUS B CTOPOHY IIPOJIYKTOB.

YPABHEHME PEAKLINN PABHOBECUECMEIIAETCSI B CTOPOHY ITPOJYKTOB
[1PU

A) Ng(r) + S(TB) > HZS(r) + Q 1) OXJIAXKICHHUHN

b) CO () + 2Hy) <> CH30H() - Q 2) TOBBIILICHUY JIABJICHHS

B) CHyry > Cap) + 2Hoy - Q 3) NMOHWXEHHH JaBJICHUS

I') CeHizy <= CeHe (r) + 3H2 ) - Q

13. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXK/y YPAaBHEHHEM XUMHUYECKON peakui 1 U3MEHEHHUEM YCIOBHH, KO-
TOPOE MPUBOAUT K CMELICHUIO PABHOBECHS B CTOPOHY IIPOJYKTOB.

VPABHEHUE PEAKIIN PABHOBECHUECMEIIIAETCS B CTOPOHY IIPOJIYKTOB
PU

A) Nogy + 3Ho) <@ 2NH3zy + Q 1) TOBBINICHUH JABIICHUS

B) Nogy + Ozy <> 2NO(y - Q 2) NOHWKEHWHU JABICHUS

B) 2S0; (1) + Oy <> 2S031y + Q 3) HarpeBaHMHU

I') CoHyry <= 2C ) + 2Hoy + Q

14. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEX/y YpaBHEHHEM 0OpaTUMON XUMHUYECKOM peakiuy U HallpaBJIeHUEM
CMEIIIEHNS XUMHUYECKOT0 PAaBHOBECHS B PE3yJIbTaTe YMEHBIICHHs 00bEMA (CKaTHUs1) CUCTEMBI IIPU
IIOCTOSIHHOM TeMIleparype.

YPABHEHME PEAKILIMU PABHOBECHUECMEIIAETCS B CTOPOHY ITPOAYKTOB
IPU

A) Ny + Oy > 2NOp 1) paBHOBecHE B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKIIHH

b) CO () + Hyry <= CH2O 2) paBHOBECHE B CTOPOHY pPEarcHTOB

B) CHyry <@ Cap) + 2Hoy 3) mosoKeHrue paBHOBECUS HE U3MEHSETCS

I') CaCOgz(z5) <> CaO (1) + COxp)

15. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEX/y YpaBHEHHEM 00paTUMON XUMHUYECKOHM peakiuy U HallpaBIeHHUEM
CMEIIIEHNS XUMHUYECKOT0 PaBHOBECHS B Pe3yJIbTaTe YMEHbIIEHHs 00bEMa (CKaTHs) CUCTEMBI TPU
IIOCTOSIHHOM TeMIIeparype.

YPABHEHUE PEAKLINU HATIPABJIEHWME CMELIEHUA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHSI
A) Fe203(:5) + 3COry=> 2F€ (15 +3CO5(r 1) paBHOBECHE B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKITHH
b) CO () + H2Oy <= COyry) + Hayy 2) paBHOBECHE B CTOPOHY PEarcHTOB
B) 2NH3() <> Ny + 3Hzr 3) mosoKeHne paBHOBECUS HE U3MEHSAETCS

F) CO ot Hz(r) — CHzo(r)



16. YcranoBHuTE COOTBETCTBHE MEXK/y YPAaBHEHHEM XMMUYECKON pEaKkIluy U HallpaBJICHUEM CMEIIECHUS
XUMUYECKOIO PaBHOBECHS IIPY YBEIUYECHUH JABIICHHS B CUCTEME:

YPABHEHUE PEAKLINU HAIIPABJIEHUE CMEIIEHM S
XUMWYECKOI'O PABHOBECH S
A) CaCO;(rp) <> CaO (15 + COyy 1) B CTOpOHY MPOAYKTOB PEAKIIHH
b) 2S0;3 (1) <> 2SO, (1) + Oypy 2) B CTOPOHY UCXOJIHBIX BEIIECTB
B) Cius) + COyry> 2COy 3) MPaKTUYECKU HE CMEIACTCs

F) CO(F) + C|2(r) —> COClz(r)

17. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKAY YPaBHCHUCM XUMHYSCKOM PE€aKuu U HallpaBJICHUEM CMCIICHUA
XUMHYCCKOI'O paBHOBECUA IIPHU YBCIIMUCHUN JaBJICHHUA B CUCTCMC!

YPABHEHUE PEAKLINU HAIIPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMUUYECKOI'O PABHOBECHSI

A) SO2Clyry <> SO; 1y + Clygyy 1) B CTOpPOHY IPOAYKTOB PEaKIuu

B) 2S0; (1) + Oy <> 2803y 2) B CTOPOHY HCXOJHBIX BELIECTB

B) 2Hy(y + Oz(ry <> 2H20y 3) MpakTUYECKH HE CMEIACTCS

') Siry + Hary > HoSyyy

18. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MCKAY YPaBHCHUCM XUMHYISCKOMN PCaKun U HAIIPABJICHUECM CMCIICHU A
XUMHYCECKOI'O paBHOBECUA IIPHU YBCIIMUCHUN JABJICHUA B CUCTEMC:

VPABHEHUE PEAKIIUN HAIIPABJIEHUE CMEUIEHWA
XUMUUYECKOI'O PABHOBECHSI

A) CaCO;(p) <> CaO (15 + COyy 1) B CTOpOHY MPOAYKTOB PEAKIIHH

b) Cp) + COyrye> 2COyy 2) B CTOPOHY UCXOJHBIX BEILIECTB

B) Nowy + 3Hz¢) <> 2NH3p 3) IpaKTHUECKH HE CMEIaeTcs

F) C(TB) + COZ(F)H 2CO(F)

19. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY YPaBHCHUCM XHUMHYECKOMN PCaKun 1 HAIIPABJICHUEM CMCIICHU A
XUMHYECKOT'O paBHOBECHUA ITPHU YBCIIMUCHUN JaBJICHHA B CUCTEMC!

YPABHEHUE PEAKIIU HAITPABJIEHUE CMEILIEHUS
XUMHWYECKOT'O PABHOBECHSI

A) CoHg(ry <= CoHa () + Hogry 1) B CTOPOHY IPOAYKTOB PEAKIMU

b) 2S0; (1) + Oy <> 2803y 2) B CTOPOHY MCXO/HBIX BEIIECTB

B) 2NH3(y) <> Nogy + 3Hz 3) MpaKkTUYECKH HE CMEIAeTCs

I') CeHe () + 3Hay <> CeHion

20. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY YPaBHCHUCM XUMHYECKOMN PCaKM U HAITPABJICHUECM CMCIICHU A
XUMHYCCKOTI'O paBHOBECUA IIPHU YBCIIMUCHUUN TaBJICHHUA B CUCTCMC:

YPABHEHUE PEAKIIUM HAIPABJIEHUE CMEIEHUSI
XUMWUYECKOI'O PABHOBECHSI

A) Hay + oy <> 2HI 1) B CTOPOHY IPOJYKTOB pEaKLH

B) 2Hy() + Oa(ry <> 2H20y 2) B CTOPOHY UCXOJIHBIX BEIIECTB

B) Hyy + Clyry <> 2HCl 3) mpakTUYECKH HE CMEIACTCS

F) CO(I—) + C|2(r) — COClz(r)



